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دهيچك

ا دريها گروهي برايافته تنزيليكيژنتيها بيانن مطالعه محاسبهيهدف  مختلف صفات

اي هلشتايگاوها جر. ران بودين ژنيبا استفاده از اصول ميافته تنزيليان يكيژنتيهاانبيزاني،

حي هر گوساله متولد شده براي به ازايافته تنزيل جاي پدران حيگزيوانات ماده و وانات مادهين

شديگزيجا پايشرا.ن محاسبه طيعنيهيط  سال، نرخ10 نسل با آستانه سن حذف4ي در

و افق زمانيتنز  يافتهلتنزييكيژنتيها بيانير نسبي، مقاديه گذاري سرماي سال برا20يل صفر

ح جايپدران  صفات سالانه گاو ماده، صفاتيك گاو در سال برايين به ازايگزيوانات ماده

و كشتار، صفات تل و گاوهايگوساله هنگام تولد و1،96/0،40/0،44/0بيترتي حذفيسه

جاواناتيحي مورد نظر براريمقاد.ندباشمي43/0 1،50/0،21/0،44/0بي به ترتنيگزي ماده

ميز حساسيبا استفاده از آنال.ندباشمي44/0و يكيژنتيها بيانزانيت، اثر عوامل مختلف بر

اينتا.شدي بررسيافته تنزيل  مناسب به دهي وزنرا جهتيق اطلاعات ارزشمندين تحقيج

مليصفات در تدو اي هلشتاين شاخص انتخاب و آنالين فايهزيزهايران يده راهكارهاينه

.آوردميراهمفياصلاح نژاد

ژنيجر:هاي كليدي واژه .، شاخص انتخابيافته تنزيلي، ارزش اقتصاديان

 مقدمه
 انتخاب همزماني تئوريشاخص انتخاب بر مبنا

بهي چند صفت استوار است، طوريبرا  كه به هر صفت
دشومياندازه اهميت اقتصادي نسبي آن صفت وزن داده

(Hazel & Lush, 1942).McClintock & Cunningham 
دوي گاوها انتخابي برايشاخص ارايهبا (1974)  نر

يعني نشوندانيبكساني صفاتي دادند وقتانمنظوره نش
بياز لحاظ فراوان آانيو زمان  با هم متفاوت ندهي در

ر درآمدييتغ( به صفاتدهي وزن روش معمول،باشند
تغيي به ازايينها د مطلوبتوانمين)رصفتييك واحد

يژنانيجرروش به صورت جداگانهHill (1974). باشد

 ستميسدهيچيپيها طرحي را جهت بررسيافته تنزيل
ايو يافته تنزيليكي ژنتيها بيان. دادارايهيزشيآم

.ك مفهوم هستنديي هر دو داراي تجمعيافته تنزيل
طها بيان به جمع شدن"يتجمع" ها سالايها نسلي در
ا"يافته تنزيل"و حقي به نده ارزشيآيقت كه درآمدهاين

 ;Amer, 1999) را نخواهند داشت، اشاره دارديپول فعل

Brascamp, 1978) .تئوري تشريح شده توسط Hill 
يها بيان گسترده جهت محاسبهبه طور (1974)
و تصحيح تجمعيافته تنزيل درها ارزشي ي اقتصادي
 ;Groen, 1990)ي اصلاح نژادي گاوهاي شيريها برنامه

Dekkers, 1994; Wolfova et al., 2007; Berry et al.,.
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 Hirooka & Groen, 1999; Amer et)، گوشتي (2006

al., 2001; Kahi & Hirooka, 2005)،و دو منظوره
(Berry et al., 2006) و دقيق در و به صورت جزئي

گري طيور مورد استفاده قراري آميختهها سيستمارزيابي
 . (Jiang et al., 1999) است گرفته

تغيير سود به ازاي يك واحد تغيير در يك صفت به
وشوميعنوان ارزش اقتصادي مطلق آن صفت تعريف  د

در عمل با گرفتن مشتق جزئي از تابع سود نسبت به
صفت مورد نظر ارزش اقتصادي مطلق صفت به دست 

برآورد ارزش اقتصادي مطلق با فرض يكبار. خواهد آمد
صفاتي كه اهميت. بيان برتري ژنتيكي صفت است

و رشد توليدمثلاقتصادي دارند از قبيل صفات توليدي،  ي
و زمان بيان برتري ژنتيكي با هم از لحاظ تعداد

يا. متفاوتند صفات رشد مثل وزن تولد، وزن ازشيرگيري
ند، در حالي صفاتشوميوزن بدن بالغ تنها يك بار بيان 

 يدي چند بار در طي طول عمر حيواني يا تولتوليدمثل
از طرف ديگر از لحاظ زمان بيان، ابتدا.ندشوميبيان

و در مرحله بعد توليدمثلصفات رشد سپس صفات  ي
بنابراين لازم است براي.ندشوميصفات توليدي بيان

 به صفات علاوه بر تغيير سود به ازاي يك واحد دهي وزن
 هم در نظر يافته تنزيلي ژنتيكيها بيانتغيير در صفت،

كل. گرفته شود  شده توسطارايهبنابراين ژنوتيپ
Hazel & Lush (1942) به صورت زير توانمي را 

: بازنويسي نمود

nn2211 EBVa...EBVaEBVaH +++=

iii vca =
ا :ن معادلاتيكه در

H:كلي ژنوت پ

iEBV:بري ارزش اصلاح i صفتيا برآورد شده

ia:صفتيا خالص براي يافته تنزيلي ارزش اقتصاد i

ic:صفتي براي تجمعيافته تنزيلانيب i

iv:صفتي مطلق برايارزش اقتصاد i

ي اقتصادي براي تعدادي از صفاتها ارزشاگرچه
 Shadparvar) ايران برآورد شده گاوهاي شيري هلشتاين

et al., 1997; Sadeghi-Sefidmazgi et al., 2009)،اما 
 يافته تنزيلاي جهت محاسبه بيان تاكنون مطالعه

ايبنابرا. صورت نگرفته استيتجمع ن مطالعهين هدف
يها گروهي برايافته تنزيليكي ژنتيها بيانمحاسبه

ازين بخش به عنوايريشيمختلف صفات در گاوها
و توسعه اهداف اصلاحيپروژه تكم ي گاوهاي برايل

ايهلشتا .ران استين

و ها روشمواد
ا جرين تحقيدر ژنيق روش يح شده براي تشريان

ي، براAmer et al. (2001) رلند توسطياي گوشتيگاوها
سيريشيگاوها تغيايستم پرورشيو منطبق با رييران

ي كاربرد عمليو چگونگره ماركفيروش زنج. داده شد
 Hillن بار توسطي اوليمعادلات مورد استفاده برا

ا.ح شده استي تشر(1974) ن مقاله تنها به زبانيدر
و معادلات اشاره به فرمولياضير  انجاميبرا.دشومي ها

. استفاده شدMath CAD (2007)افزار محاسبات از نرم
 ات مدليو فرضها داده

دراتيو فرضها داده مختلف مورد استفاده
ژنيجريساز مدل و دو نشان دادهي در جداوليان ك
سن1 در جدول. اند شده راi به سنi-1 نرخ بقاء از
همتوان مي ن جدولي از اطلاعات موجود در ستون دوم
سني نسبت مولدهايعني ا.ن نموديي تعi گله در نيدر

بهيها گوسالهق فرض شد اگرچه تماميتحق  منظور ماده
جايتل 80ند اما تنهاشومين شدن پرورش دادهيگزيسه

زايند به سن نخستشوميدرصد آنها موفق .ش برسندين
و رس سندنياحتمال زنده ماندن گوساله را در گلهi به

 نشان داده شده در ستوني براساس نرخ بقاتوانميزين
ا تعيسوم .ن نموديين جدول

و-1جدول در پارمترهاي بقاء توزيع سني مورد استفاده
ي جريان ژنيساز مدل

كلاس
 سني گاو

(i) 

نسبت
مولدهاي گله 

*i در سن

نرخ بقاء از
 بهi-1سن 

i سن

احتمال زنده ماندن
و رسيدن به  گوساله

 در گلهi سن
100/0------ ------ 
235/080/080/0
327/077/062/0
417/063/039/0
509/053/021/0
605/056/011/0
703/060/007/0
802/067/005/0
901/050/002/0
10 01/0102/0

. گله نوعي مورد بررسي در ايران تعيين شدند4براساس اطلاعات*
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كليگر فرضيد  مورد استفاده در محاسباتيديات
ژنيجر تعداد گوساله. شده است خلاصه2 در جدوليان

بهي به ازاا آمدهيبه دن و دوم به بعد كه  هر گاو شكم اول
ميينيگزيسن جا  رسند براساس نرخ مردهيا كشتار

شي، احتمال بقاييزا و بعد از گي قبل  قابل برآورديرير
زا.ندباش مي %)10( شكم اولي گاوهاي برايينرخ مرده

شد%)6( شكم دوم به بعديو گاوها .در نظر گرفته

 مورد استفاده در مدل جريان ژني فرضيات مختلف-2جدول
 مقدار حاتيتوض

%17 نرخ بهره
%26 نرخ تورم
شينرخ بقا %94يريرگي گوساله قبل از
شينرخ بقا %98يريرگي گوساله بعد از

كهيا آمده به ازايتعداد گوساله به دن  هر گاو شكم اول
ميينيگزيبه سن جا  رسنديا كشتار

83/0

ويا آمده به ازايتعداد گوساله به دن  هر گاو شكم دوم
ميينيگزيبالاتر كه به سن جا  رسنديا كشتار

87/0

0/2 متوسط سن كشتار بر حسب سال
تليها گوسالهنسبت جاي ماده كه به منظور نيگزيسه

ندشوميشدن پرورش داده
0/1

8/0 حذف شده كه كشتار شوندينسبت گاوها

ي تجمعيافته تنزيليها بياني بقاء برايپارامترها
و احتمالn×1 برداري با ابعادsفرض كنيد  بوده

و زايمان رسيدهi به سنi-1از سن اينكه يك گاو ماده
تاياز)i(يسنيگروها. دهدميداشته را نشان  بودهnك

نظر حداكثر سن ممكن بر حسب سال در گاو درn كه
 n×1 برداري با ابعادpهمچنين فرض كنيد. گرفته شد

 هر گاوي باشد كه به ازااي گوسالهرنده تعداديدر برگ
و به سن كشتاري به دنiيماده در كلاس سن ايا آمده

p1وs1 لازم به ذكر است كه عناصر. رسنديمتوليدمثل

موردريمقاد. معادل با صفر داشته باشنديريد مقاديبا
كي به ترتيب در ستون سوم جدولpوsاستفاده براي 

ويها ديفرو . شده استارايه2 جدول ششم پنجم
. (c≤n) سن آستانه حذف گاو باشدcدياكنون فرض كن

د سنيگر تمام گاوهايبه عبارت  صرف نظر ازc بالاتر از
.ندشومي بقاء حذفيشتر برايبي احتماليستگيشا

زاتوانمياكنون و دريدنيي احتمال زنده ماندن ك گاو
اiسن قبي به شرط سنلاًنكه  زنده ماندهيك سالگي تا

ز(a) است را در قالب بردار :ر محاسبه كردي به شرح
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ا.n تا i=1يبرا سنينكهياحتمال ردي بمiك گاو در
زتوانمي، راdiا حذف شود،ي :ر محاسبه نمودي به صورت










=
−=−

=−

=
−

−

otherwise 0
cfor 

1cto3for 
 2for  1

1

1

i
i
i

i

ii

i

i a
aa
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نيح  گلهينيگزيجاياز برايوانات ماده مورد
. باشدh×h يك ماتريس انتقال با ابعادDفرض كنيد

وين ماتريايستون ها  با فاصلهها رديفس احتمال بقاء
جايها گوسالهك سال، سال تولدييزمان نيگزي ماده

م ري افق زمانh. دهنديگله را نشان بريزي برنامه  شده
جايها گوسالهحسب سال، از سال تولد گلهنيگزي ماده

 به شرح زير تعيينD ماتريس) i,j(عنصر.دباش مي
:دشو مي



 ≤−+<

= −

otherwise0
cand1for

,

jiijji
ji

a
D

و)G(هاي انتقال مشابه براي گاوهاي حذفي ماتريس
از)H( هاي جايگزين تليسه : به ترتيب عبارتند



 ≤−+

=
otherwise0

cand 1<for 
,

jiiji-j
ji

d
G



 −

=
otherwise0

=1for 1
,

ji
jiH

جري حاويبردارها هريبرا)gk(يژنيهااني تجمع
زتوانمي راkنسل :ر محاسبه نمودي به صورت

1-kf
2
1 gDg ⋅⋅=k

]و به صورتm تا نسل k=1يبرا ]0...011 =′g

ژنيم5/0فاكتور.دشوميشروع ي گاوهايزان مشاركت
f. دهدمي فرزندان نشانيكيماده را در ساختار ژنت

نيتعداد تل سنيدر نخست(ينيگزيجاياز برايسه مورد ن
زايبه ازا)يتوليدمثل مان كرده در سالي هر گاو
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سن.دباش مي  راf گله،يبا فرض ثابت بودن ساختار
سنتوان مي بهي به صورت نسبت گاوها در كلاس  دوم

ذيزايتمام گاوها و به شرح :ل محاسبه نموديمان كرده
1

c

1

)(f −

=
∑=
i

ia

بgk هر برداريها رديف هاژنانيمنطبق با سال
نيبنابرا. استh معادلي طولي داراgkهرياست طور

طيكي ژنتيها بيان كل كه  تجمعها نسلي سالانه
زييم :ندباشمير قابل محاسبهيابند به صورت

g gsum k
k

m
=

=
∑

1

د10 سن حذفيريبا به كارگ و ريگر مقادي سال
 توانمي محاسباتو انجام3ه ذكر شده در جدوليپا

در)gk( سالانهيكي ژنتيها بياننشان داد بردار تجمع
زيط :ر استي چهار نسل به شرح

( )05.006.007.009.010.012.014.018.001gk =′

ا كهيدرتوانمين بردارياز ك گاو ماده ابتداي افت
بهاژنازينسبت و در نسل خود اني را كه هر سال
يهاژنزا18/0دو سال بعد.ك استي برابر با كند مي

زاين دخترش در نخستين گاو ماده توسط اوليا شين
اتوانميكهيدر حال.دشوميانيب ني انتظار داشت

و تا هشتم ... سوم، چهارم،، دوميهاشينسبت در زا
05/0و ...،14/0،12/0،10/0بين دخترش به ترتياول

ا. باشد بين نكته ضروريتوجه به دري است كه نسبت ان
اويزا بش زايل هايشتر از و بعديش  است چوني دوم

و حذف گاو از زاياحتمال مرگ زايك يش بعديش به
.وجود دارد
ك گاو مادهييهاژنن ظهوري نخستتوانمياكنون
ط و در دخترانشيرا در وانات مادهيح( طول عمرش

،Dهاي انتقال از طريق ماتريس) جايگزين شده در گله
GوHنين فرض كنيد همچ. رديابي نمودqيك بردار 

و دارايب تنزيرنده ضرايدر برگ)h(با ابعاد  عناصريل
زيتعر :ر باشديف شده به شرح

1)(i
366
CI

r1
1 −⋅









+
=iq

و چون در گاوهاي فاصله زاCIكه ني هلشتايش
بيا ازيران شدي روز تصح366يك سال است برايش .ح
rويا نرخ تنزي از تورمي نرخ بهره عار  به صورتل است

. قابل محاسبه است) نرخ بهره-نرخ تورم()/1+نرخ تورم(
ا پاي شرايق براين تحقيدر زايط  روز 415شيه فاصله

17 نرخ بهرهيط فعليگرچه با شرا. در نظر گرفته شد
و نرخ تورم بايدرصد، نرخ تنز%26درصد -%7ل معادل

ا. خواهد بود پاي شرايق براين تحقيدر ليه نرخ تنزيط
بهين موضوع در نتايا. صفر در نظر گرفته شد و بحث ج

و بررسيتفص ضر.دشومييل بحث بيلازم به ذكر است
تليتنز جايل هنگام تولد ط. است1ن برابريگزيسه يدر

تاشوميل استفادهيمحاسبات از بردار تنز بهها بياند
.ل داده شوندي مشخص در گدشته تنزيك دوره زماني

ك گاو نر توسطييهاژنيكي ژنتيها بيان تعداد
نريعني(ك گاو مادهي كهي صفتيبرا) دختر آن گاو

ب به صورت قابلدشوميانيسالانه در طول عمرش
:محاسبه است

qgDX ⋅⋅= sum2
1

RA  
درييهاژن يافته تنزيليها بيانتعداد ك گاو نر

، در گوساله هنگام كشتار(XRB) گوساله هنگام تولد
(XRS)جاي، در تل و در گاو ماده در آخر(XRH)نيگزيسه

ا(XRC)يديطول عمر تول اي، صرف نظر از نين كه خود
ن ايفرزندان بيز زكنندميانين صفات را ري، به صورت

:است

qgH ⋅⋅= sum2
1XRH  

( )
sa

sum r
v 








+
⋅−⋅⋅⋅=

1
1f

4
1XRS qgD

qgD ⋅⋅= sum4
1XRB  

ρ⋅⋅⋅= qgG sum2
1XRC  

شينرخ بقا:2sكه رسيريرگي گوساله بعد از دني تا
جايبه سن كشتار باينيگزيا :ρ. است98/0و معادل
وشومي است كه از گله خارجينسبت گاوها ند

رس:v. رنديمينم ايده به سن كشتاريتعداد گوساله
زايفروخته شده به ازا و به شرحي هر ر قابليزمان

:محاسبه است
1)( −′⋅′= a1pav

و تمام عناصرn داراي ابعاد1وa،pتمام بردارهاي
و : sa.، يك است1برادر سن كشتار بر حسب سال است
بي تنزيبرا بيل ان صفات در زمان كشتار استفادهيشتر
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بيبنابرا. شد طريهاژنان تمامين ق دختراني گاو نر از
عقيگزيجا تلن به و زمان تولد جايب لين تنزيگزيسه

.داده شدند
ح جايپدران ن گلهيگزيوانات ماده
 دخترانيكي علاوه بر ساختار ژنتي نر داشتيگاوها
يكين هستند در ساختار ژنتيگزيجايها تليسهشان كه
ا. هم مشاركت دارندها گوساله بسيتوجه به ارين نكته
ويضرور ي برايصن شاخي هدف تدويژه وقتي است به
و كشتار برايترك نري گاوهايبند رتبهيب صفات تولد

زا. باشد پاييتك قلو مي را حالت .ميريگيه در نظر
 نر به صورت صفاتين گاوهايايهاژنن نصفيبنابرا
دريمستق ببه دنيايها گوسالهم تولد .ندشومياني آمده

ازييول مها گوسالهك نسبت تلي ادامه سهيدهند تا
بيگزيجا و بين شوند شتر صفات تولد به زمان تولديان
 XRBد كه در فوق به صورتشوميل دادهيسه تنزيتل

شديتعر دن.ف پاياگر هر گوساله به هيا آمده را به عنوان
بگيشاخص برا بيري هر گاو نر در نظر و به صفات انيم
كنيگزيجايها تليسهقيشده از طر م، تعدادين اضافه

كل)XMA( صفات سالانه گاوي برايافتهلتنزييها بيان ،
يها مؤلفهكه به ) XMB(م در هنگام تولدي مستقيها بيان
د،شوميميتقس) XMBmate(يو مادر) XMBdgt(يدختر
يها تليسه،)XMS( هنگام كشتارها گوسالهدريها بيان
ز(XMC)ي حذفيو گاوها) XMH(نيگزيجا ريرا به شرح

م :ميآوريبه دست

RBMB X
2
1X ⋅= udgt

 

2
1X

2
1X RBMB +⋅= u

RAMA X
2
1X ⋅= u

2
1X MB =mate  

RCMC X
2
1X ⋅= u

RHMH X
2
1X ⋅= u

( )
sa

r
vu 








+
⋅−⋅+⋅=

1
1f

2
1X

2
1X RSMS

ازيها گوساله نسبتu فوقيها در فرمول  ماده
ازيش كهيرگرفته شده حاصل ك گاو نر خاص است

ا.دشومي تأمينن از آنهايگزيجايهاهتليس نيدر
شدي معادلuقيتحق يها مؤلفه.ك در نظر گرفته

حي تصحيبرا) XMBmate(يو مادر) XMBdgt(يدختر
و مادري صفات مستقيارزش اقتصاد  ماننديم

.رونديمبه كاريو نرخ آبستييزا سخت
تيز حساسيآنال

اي اثرات عوامل متغيبه منظور بررس ويقتصادر
تيز حساسي، آنالي تجمعيافته تنزيليها بيانبريستيز

د. انجام شد ازيت نتايگر، حساسيبه عبارت ج حاصل
ي براي تجمعيافته تنزيليها بيانمعادلات با محاسبه

پاي از مقاداي دامنه پايمقاد.ديه آزمون گردير رهايه متغير
شد3رات آنها در جدولييو دامنه تغ .ه است نشان داده

و دامنه متغيرهاي در نظر گرفته شده-3جدول  مقادير پايه
 در آناليز حساسيت

 دامنه تغييرات مقدار پايه نشان متغيير
c10 12-6)سال( سن حذف گاو

)-r00/007/0-)14/0 نرخ تنزيل
m410-1 تعداد نسل
h20 30-5)سال( افق زماني

p85/095/0-75/0بردار ميانگين نرخ باروري
s67/077/0-57/0بردار ميانگين نرخ بقاء

و بحثينتا ج
و نسبيمقاد  يافته تنزيليكي ژنتيها بيانير مطلق
پايدر شرا طيعنيهيط  نسل با آستانه سن حذف4ي در

و افق زماني سال، نرخ تنز10 ي سال برا20يل صفر
جينتا. نشان داده شده است4 در جدوليه گذاريسرما

ل، نرخ بقاء،ي اثر نوسانات نرخ تنزيعنيتيز حساسيلآنا
بهي تجمعيافته تنزيليها بيانآستانه سن حذف گاو بر 

به. نشان داده شده است7و5،6ب در جداوليترت لازم
درت تنها عامل مورد نظريز حساسيذكر است در آنال

تغي ساشومير دادهييك دامنه مشخص و دريد ر عوامل
پايمقاد .ندشوميه ثابت نگه داشتهير

ح جاواناتيدر ني بالاترطي در تمام شرانيگزي ماده
 هر گوسالهي به ازايافته تنزيليكي ژنتيها بيان زانيم

در. متولد شده مربوط به صفات سالانه گاو ماده است
حي برايحال جاواناتي پدران يها بياننيگزي ماده
يمتولد شده برا هر گوسالهي به ازايافته تنزيليكيژنت
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وكيصفات گوساله هنگام تولد نزد  به صفات سالانه بوده
ليتر، نرخ تنز كوتاهي مانند افق زمانطي شرايدر برخ

و نرخ بقاء بزرگتر و كاهش سن حذف برزگتر از صفر
حلي نوسانات نرخ تنزيبه طور نسب. است  ماده واناتي در
بتأثيرنيشتريبنيگزيجا تلاني را بر سهي صفات
و در حالنيگزيجا حي دارد  ماده واناتي كه در پدران
زاانيبشتريبنيگزيجا  را تحتشي صفات گوساله هنگام

يكي ژنتيها بيان).5جدول(دهدمي قرار تأثير
 صفات سالانه گاو ماده در پدراني برايافته تنزيل

جاواناتيح درلي از نرخ تنزاي دامنهي برانيگزي ماده و
 كاهشاب).1شكل( شده استمي ترس ساله30 روندكي

يكي ژنتيها بيان زانيمي افق زمانشيو افزالينرخ تنز
 با يافته تنزيليكي ژنتيها بيانشيافزا.ديابميشيافزا

 است كه هرچه بهبودي معنبه اينليكاهش نرخ تنز
ديكيژنت آرتري در صفات ا. بهتر استندي به دست نياز

فانهيزهليو تحلهي تجزيرو برا ازدهيو كي استفاده
بي به افق زمانبدوانيح تاازينيشتري شده  خواهد بود

كييهاژنانيبزانيم. تمام منافع در نظر گرفته شود
 گله استفادهنيگزيجايها تليسهدي تولي برايگاو نر وقت

 مثاليبرا. داردي بستگليد به شدت به نرخ تنزشو مي
طلي نرخ تنزيوقت  درصد80 ده سال،ي صفر است در
ميكي ژنتيها بيان اي در حالرديگي صورت  مقدارني كه
 نرخيوقت. درصد است44 تنها،-%14لي نرخ تنزيبرا
 سال20 شدهيبند افق زمانكي صفراستليتنز
بتوان مي يكي درصد منافع حاصل از بهبود ژنت99ازشيد

.را پوشش دهد
و تحليدر تجز يگذارهيرماسي براي اقتصاديهاليه

ل با نرخي، معادل قرار دادن نرخ تنزيدر بخش كشاورز
ن شيافزان منظور لازم استيايبرا.ستيبهره مناسب

 كاهش ارزش پول در طولايها قيمت سطحيعموم
د در نظر گرفته شودشوميدهيتورم نامكهزمان

(Amer, 1999) .كشور، نرخي اقتصاديط فعليدر شرا 
راي نتايل منفينرخ تنز).-%7(د بود خواهيل منفيتنز ج

غ و تفستأثير تحتيرمنطقيبه صورت راي قرار داده ر آن
دليل منفينرخ تنز.دسازميدشوار ل بالا بودن نرخي به

 خود ضد تورميكي كه بهبود ژنتيتورم است در حال
 بهبوديكي صفات از لحاظ ژنتيچون زمان. هستند

دلياب مي هزيش توليل افزايند، به و كاهش بهنهيد  ها

و نسبي-4جدول  در شرايط پايهيافته تنزيلي ژنتيكيها بيانمقادير مطلق
 يافته تنزيليها بيان

 تجمعي براي
صفت سالانه
 گاو ماده

صفت گوساله
 هنگام زايش

صفت گوساله
 هنگام كشتار

 صفت تليسه
صفت گاو
 ماده حذفي

 XMA XMB XMS XMH XMC پداران حيوانات ماده جايگزين
07/103/143/047/046/0 مطلق
196/040/044/043/0 نسبي

 XRA XRB XRS XRH XRC حيوانات ماده جايگزين
13/207/145/094/093/0 مطلق
150/021/044/044/0 نسبي

 جمعيتيافته تنزيليها بيانبر)07/0تا-14/0از( اثر تغيير در نرخ تنزيل-5جدول
 يافته تنزيليها بيان

ي برايتجمع
صفت سالانهلينرخ تنز

 گاو ماده
صفت گوساله

شيهنگام زا
صفت گوساله
 هنگام كشتار

صفت
سهيتل

صفت گاو
يماده حذف

ح جايپداران 31/366/122/191/063/1-14/0نيگزيوانات ماده
07/0-71/186/066/061/079/0
00/007/103/143/047/046/0
07/075/037/031/039/031/0

جايح 63/631/388/182/126/3-14/0نيگزيوانات ماده
07/0-43/371/183/023/159/1
00/013/207/145/094/093/0
07/050/175/027/079/062/0
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يافته به ازاي هر گوساله هاي ژنتيكي تنزيل ميزان بيان-1 شكل
متولد شده براي صفات سالانه گاو ماده در پدران حيوانات ماده 

و افق زمان  شدهبندي جايگزين، مقاير جايگزين نرخ تنزيل

خريافزا د. كنندميد مردم كمكيش قدرت گرياز طرف
آ زميدر ندشوميانيبيكي كه صفات از لحاظ ژنتياننده

از. افته باشدي كشور بهبوديط اقتصاديممكن است شرا
ايا ل معادل صفر قرار دادهيق، نرخ تنزين تحقين رو در

.شد
تنها به صورت)p عناصر بردار(تغيير در نرخ باروري

 در صفات گوساله يافته تنزيليها بيانم تعداديمستق
چون صفات. دهدمي قرار تأثير تحت هنگام كشتار را

و صفات سالانه گاوهايتل نياتأثير ماده تحتيسه
نميتعر به هر حال در معادلات مورد. رنديگيف قرار

ويكي ژنتيها بيانشياستفاده، افزا  در صفات سالانه گاو
دليتل  است به طوريل بهبود در نرخ باروريسه كه به
دل.دشومي گرفتهم در نرخ بقاء در نظريقترمسيغ ليبه

تغيج ناشيمشابه بودن نتا باير در نرخ باروريي از
پاي در شرايافته تنزيليكي ژنتيها بيان ازيط  آن ارايهه
شد صرف . نظر

ميبا افزا بيش نرخ بقاء  صفت سالانه گاويان برايزان
و صفات گوساله افزا  صفاتيند در حاليابميشيماده

شيبا افزا).6جدول(د يابيم كاهشيماده گاو حذف
بي، مولدهايماندگار انيبي برايشتري گله فرصت

و توليها ژن دي خود دارند كه به صورت صفات سالانه
د.ندشوميگوساله ظاهر دياز طرف رتر حذفيگر چون

بشو مي  كه به مرحله آخر طول عمر مربوطيان صفاتيند
بهشو مي بهيني گارش ماندهيبا افزا. افتنديمتأخيرد از
جايتل نتيگزيسه و در جاين  كاهشينيگزيجه نرخ

جا.دياب مي يها بيانبرينيگزيبه هر حال كاهش نرخ
تلي صفاتيكيژنت نيك راس . باشدمؤثرد توانميسه

ايبنابرا تغين ازيين گروه از صفات در برابر رات نرخ بقاء
م .دهنديخود ثبات نشان

يها بيان گاو بر سن حذفآستانهدرريياثر تغ
).7جدول( مشابه نرخ بقاء استي تجمعيافته تنزيل
از يافته تنزيليكي ژنتهاي بيان سن حذف بر تأثيرچون

 تجمعييافته تنزيليها بيانبر)77/0تا57/0از( اثر تغيير در نرخ بقاء-6جدول
 يافته تنزيليها بيان

ي برايتجمع
 بقاءنرخ

صفت سالانه
هگاو ماد

صفت گوساله
شيهنگام زا

صفت گوساله
 هنگام كشتار

صفت
سهيتل

صفت گاو
يماده حذف

ح جايپدران 57/078/038/021/047/047/0نيگزيوانات ماده
67/007/103/143/047/046/0
77/052/176/070/047/046/0

جايح 57/052/176/018/094/094/0نيگزيوانات ماده
67/013/207/145/094/093/0
77/004/352/184/093/091/0
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 يافته تجمعي هاي تنزيل بر بيان) سال12تا6از( اثر تغيير در سن حذف گاو-7جدول
 يافته هاي تنزيل بيان

 تجمعي براي
سن حذف

)سال(گاو 
صفت سالانه
 گاو ماده

صفت گوساله
 هنگام زايش

صفت گوساله
 هنگام كشتار

ت صف
 تليسه

صفت گاو
 ماده حذفي

600/150/038/047/047/0 پدران حيوانات ماده جايگزين
10 07/103/143/047/046/0
12 08/154/043/047/046/0

699/100/138/094/094/0 حيوانات ماده جايگزين
10 13/207/145/094/093/0
12 16/208/146/093/092/0

تغيطر و توزير پارامترهاييق سني بقاء .دباشمي گلهيع
بييبه هر حال، تغ وير سن حذف شتر صفات سالانه

و تأثير را تحتها گوساله  آن بر صفات تأثير قرار داد
وي حذفيگاوها تليو به يسه قابل چشم پوشيژه صفات
 يافته تنزيليها بيان كمتر سن حذف بر تأثير. است
باي در مقايتجمع بهتوانمير نرخ بقاءييتغسه ليدلد

سنيتر بودن دامنه انتخاب شده برا كوچك  نوسان
.حذف باشد

 يافته تنزيليكي ژنتيها بياناثر تعداد نسل بر
با يافته تنزيليكي ژنتيها بيانيشيروند افزا.شديبررس
4 از نسلكهيد طوريابمي كاهش نسل تعدادشيافزا

 نشانجينتا(دشوميندهيدندرونيادريرييتغبه بعد
).داده نشده است

 يافته تنزيليكي ژنتيها بيانيكاربردها
حيهري كل براين ارزش اقتصادييتع واناتيك از

خرييح مصنوعي تلقي نر برايهنگام انتخاب گاوها ديا
بسيگزيجايها تليسه يها بيان.ت استيار حائز اهمين

ايافته تنزيليكيژنت بجاد ارتي با شايباط يستگين
و ارزش اقتصاديوانات برايحيكيژنت ي صفات مختلف

ا بسيهر واحد بهبود در دريار مهمين صفات، نقش
ايحي نسبين ارزش اقتصادييتع . كنندميفاءيوانات

وانات مادهيحي برايافته تنزيليكي ژنتيها بيان
و پدران آنها به ترتيگزيجا يها تليسهب در انتخابين
و گاوهايگزيجا  مثال فرضيبرا. نر كاربرد دارندين
دوي خواهد منافع ماليميد دامداريكن  حاصل از اسپرم

ن دو گاونر از لحاظيا.سه كنديگر مقايكديگاو نر را با
) DPR( دخترانيتمام صفات به جز دو صفت نرخ آبستن

. كسان هستنديگريكديبا ) PL(يديو طول عمر تول
اي مقايبرا دويسه بريحن ي اصلاحيها ارزشوان علاوه

هرين صفات، ارزش اقتصاديايبرا) EBV( برآورد شده
و ) EVDPR( دختراني نرخ آبستنيكيواحد بهبود ژنت

نين)EVPL(يديطول عمر تول . از خواهد بوديز مورد
ا  دامداري براين دو گاونر از لحاظ ارزش فعليتفاوت
(π1-π2)ز :دشومير محاسبهي به صورت

MADPR
2
DPR

1
DPR

MHPL
2
PL

1
PL
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X.EV).EBVEBV(

X.EV).EBVEBV(

−+

−=π−π

 نر، معرف گاوEBVوπ براي2و1هاي كه انديس

MHXيافته تنزيليكي ژنتيها بيان تعداد دهنده نشان 
ويگزيجايها تليسه گاو نر در صفاتيها ژن MAXن

يهاژن يافته تنزيليكي ژنتيها بيان تعداد دهنده نشان
.ندباشمي صفات سالانهيمولد برا گاو نر در دختران

كايديكي  يافته تنزيليكي ژنتيها بيانيبردهارگر از
و تحليدر تجز هزيه فاينهيل ازيا نريده استفاده ك گاو

بديبرا.پ خاص استيك ژنوتيبا  ستونيشكل مثال
پ  ,Complex Vertebral Malformation)دهيچيفقرات

CVM) ،نقي بهيكيصه ژنتيك  مغلوب است كه منجر
 ,.Kearney et al)دشوميييزاا مردهيهين اوليسقط جن

2005; Agerholm et al., 2001) .ز يهاانيبا محاسبه
 ستون فقراتيك مورد وقوع بدشكليازي ناشيمال
ويچيپ ي گاو نر برايجمعتيافته تنزيليها بيانده

زان كاهش ارزش هر واحديمتوانميصفات سالانه،
. اسپرم گاو نر حامل را محاسبه نمود

يكليريگجهينت
و نسبي تجمعيافته تنزيليها بيان  صفاتي مطلق

حيها گروهدر در.ندباشمي متفاوتيواني مختلف تفاوت
اتصفيد نسبيد تأكتوانميي تجمعيافته تنزيليها بيان

جينتا. قرار دهدتأثير را تحتي سودآوريها در شاخص
 دهي وزن را جهتيق اطلاعات ارزشمندين تحقيا

مليمناسب به صفات در تدو ين شاخص انتخاب
ايهلشتا و آنالين فايهزيزهايران يده راهكارهاينه

.آوردمي فراهمياصلاح نژاد
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